Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: N 4-04

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1. Tropischer Wirbelsturm (Hurrikan) / Zyklone

11  Beschreiben Sie die verschiedenen Anzeichen fiir das Herannahen eines tropischen
Witbelsturmes im Nordatlantik und welche anderen Hinweise zur Verfiigung stehen.

1.2  Beschreiben Sie die Entwicklung eines tropischen Wirbelsturms in vier Phasen.

13 Worin besteht der entscheidende Unterschied (Hinweis: beziiglich der Energiezufuhr)
zwischen einer tropischen und einer auBertropischen Zyklone (normale Tiefs)?

14  Machen Sie Angaben iiber die durchschnittliche Zuggeschwindigkeit (in kn) einer Zyklone
im Nordatlantik im Sommer und im Winter.

2.  Meteorologische Reiseplanung
Die Abbildung 1 a zeigt einen ,, Windstern™ mit einer Position etwa 600 Seemeilen
stidwestlich der Kanarischen Inseln aus den Monatskarten des BSH fiir den Monat
Dezember (Abbildung 1b).

21 Was kénnen Sie dieser Abbildung beziiglich der Hauptwindrichtung und
Windstiirken entnehmen? Welche weitere Information erhalten Sie?

2.2 Welches Windsystem verbirgt sich hinter diesem Windstern und den benachbarten
Windsternen?

2.3 Womit miissen Sie hinsichtlich der »aktuellen Windbedingungen* rechnen?

3.  Passate

Welche Winde bezeichnet man als ,,Passate«? Beschreiben Sie einige Charakteristika.
Welche Storungen kénnen in Passate eingelagert sein? Wie ziehen sie, wie machen sie
sich bemerkbar? !
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Klimawerte der Haten ; Bedeutung der oberen 3 Zahlen :
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| Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde L3sung
Aufgabe: N 4-04

1 Tropischer Wirbelsturm/Zyklone

11 Anzeichen fiir das Herannahen eines Wirbelsturmes:
1,5
Geringe Abweichung des Luftdruckes von der in den Tropen sehr regelmiBig
verlaufenden Luftdruckkurve, deren Minimum téiglich jeweils um 04.00 und
16.00 Uhr und deren Maximum um 10.00 Uhr und 22.00 Uhr eintreten, sind
eindeutige Hinweise auf tropische Stérungen.

Héhere Diinung im Vergleich zu der bisher beobachteten, eventuell auch aus 1,5
einer anderen Richtung, lassen auf das Vorhandensein eines Wirbelsturmes
schlielen.

ey

Hohe Cirren, radial angeordnet, weisen in Richtung einer tropischen Stérung.
Halo Erscheinungen und Verfirbung des Morgen- bzw. Abendhimmels.
Starke atmosphirische Stérungen im Funkverkehr.

—

Als Schiffsfithrer bei Wahmehmung der o.g. Anzeichen sofort jede Méglichkeit
zum Empfang einschligiger Meldungen nutzen. Besondere Aufmerksamkeit
gilt hier z.B. im Atlantik den Warnungen des NHC Miami. Von dort werden alle
6 Stunden entsprechende Meldungen herausgegeben, genau 30 Minuten vor 04,
10, UTC usw., Schiffsmeldungen abhéren.

1.2 Erste Phase: Entstehung eines flachen Tiefs mit vielen Cumulonimben. 1

Zweite Phase: Druckfall durch freiwerdende Wirme beim Kondensieren des 1
Wasserdampfes. Verstirktes Einstrémen mit Drehrichtung im Gegenuhrzeigersinn
(Nordhalbkugel).

Dritte Phase: Aufbau eines schwachen Hochs in der Hohe, aus dem die Luft im | 1
Uhrzeigersinn abgefiihrt wird. Entstehung des Auges.

Vierte Phase: Fortschreitende Vertiefung und Zunahme der Winde am Wirbel. 1
Derzeit bekannter Endzustand bei ungefahr 200 Knoten.

1.3 Tropische Zyklonen bezichen ihre Energie aus der freiwerdenden Warme 1,5
bei der Kondensation des Wasserdampfes (keine Fronten).
AuBertropische Zyklonen (normale Tiefs) bekommen ihre Energie aus dem 1,5
Gegeneinanderfiihren von warmen und kalten Luftmassen an Fronten.

1.4 Zuggeschwindigkeit: im Sommer ca. 5 bis 10kn; 1
im Winter ca. 25 bis 30 kn (Anfangsstadium bis 50 kn). 1
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2.  Meteorologische Reiseplanung

2.1 Der ,Windstern“ bzw. die Haufigkeitsverteilung zeigt einen groBen Anteil an
Winden aus Nordost mit etwa 4 bis 5 Beaufort.

Der Anteil an Windstille und schwach umlaufenden Winden betrigt 2%.

2.2 Der Windstern zeigt die in diesem Monat typischen Passatwinde siidwestlich
der Kanarischen Inseln.

2.3 Hinsichtlich der aktuellen Windbedingungen muss damit gerechnet werden, dass
diese von den Windsternen/mittleren Windverhiiltnissen/Klima stark
abweichen kénnen.

3.  Passate )

Passate sind bestiindige Winde beiderseits des Aquators bis zum subtropischen
Hochdruckgiirtel Nord und Siid: ca. 5°N bis 30°N, ca. 5°S bis 20°S.
Dazwischen liegt die ITCZ = Intertropische Konvergenzzone.
Vertikale Miachtigkeit 1.000 bis 2.000 m. Passate im Sommer stirker, im
Winter schwiicher.
SE-Passat durch ITCZ-Verschiebung im nérdlichen (Spit-) Sommer auch
eben auf der Nordhalbkugel.
Windstirke im Mittel Bft 4 bis 6 aus NE-licher Richtung auf Nordhalbkugel
bzw. aus SE-licher Richtung auf Stidhalbkugel. Im 6stlichen Teil der Ozeane
mehr aus N-licher bzw. S-licher Richtung; im westlichen Teil mehr aus
E-liclier Richtung.
Die Luft ist relativ trocken. Die Windgeschwindigkeit ist weltweit sehr
verschieden. Heiteres Wetter.
Maximal erreichbare Punkte
Seite 5
SHS Wetter

— N

LS

1,5

30

N4-04



Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: X 00-13

Bearbeitungszeit: 30 Minuten

“

Erlaubte Hilfsmittel: Ausschnitt aus den Pilot Charts Nordatlantik im DIN A4 Format und
Erlauterungen (in englisch) als Kopie.

1.1

1.2

13

14

1.5

2.1

2.2

Von Florida kommend stehen Sie mit Threr Hochseeyacht am 3. J uli, mittags, auf
®=43°N L =050°W. Man setzt den loxodromischen Kurs = 077° ab auf den
Ansteuerungspunkt Bishops Rock (0 =49°40°N L= 006°34°W)

(Anmerkung: diese Position ist in den Pilot Charts angegeben.)

Die loxodromische Distanz betréigt 1848 sm; das Etmal = 155 sm: Reisedauer = 12

Tage.
(alle Werte sind gerundet)

Teilen sie die bevorstehende Reise in zwei Abschnitte (vom 3. Juli bis 9. Juli und vom
9. Juli bis 15. Juli) und stellen sie fiir den jeweiligen Reiseabschnitt fest:

mit welchen Windrichtungen und —stirken sowie deren Einfluss auf die Uberreise Sie
rechnen miissen,

ob mit Flaute zu rechnen ist,

welche Stromverhéltnisse zu erwarten sind.
(Anmerkung: die Strompfeile sind in der Originalkarte griin; hier grau)

Aufetwa ¢ = 44°30°N )\ = 039°30°W finden Sie siidlich der Kurslinie die Zahl 1921
und darunter ein kleines Dreieck.

Erldutern Sie diese Eintragung.
Erklédren Sie den Mitseglern die im ndrdlichen Atlantik unregelméBig verlaufende
schwarze Linie, gekennzeichnet mit der Zah] 10.

(Anmerkung: diese Linie ist in der Originalkarte rot dargestelly)

Machen Sie eine Aussage iiber den generellen Wert aller in den Pilot Charts
aufgefiihrten Daten.

Hurrikan
Was sind die typischen Anzeichen fiir die Anngherung eines Hurrikans

Was unternehmen sie als Schiffsfiihrer einer Yacht bei Annéherung eines Hurrikans?

SHS Wetter Seite 1 X 00-13
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WAVE HEIGNTS: The red fines en the main body of the chart indicate
. the percentage of frequency of wave helghts equai to or grealer than 12
feet. in analysis, when both ses and swell are reported. the higher
value is used in the summarization. Wave heights of 12 leet or more
are less frequent during July except over the Caribbean Sea.
Frequencies of 10 percent or more are found in an ares that extends
from Kap Farvel southeast to near S0°N, 20"W and northward to just
- east of iceland. A small area In the southermn Caribbean Sea just
north of Colombia also reports wave heights equal 10 or greater than
12 feet 10 percent of the time.

GALES: The frequency of gales Is a1 » minimurm for the year in July,
Only off the southern tip of Greenland is the frequency of force 8 or
higher winds grealer than 5 percent.

EXTRATROPICAL CYCLONES: From June 10 July. » marked

- narthward stilt of cyelonic aclivity occurs over the North Attantic. A
major ares of cyclogenesis extends along the North American coast

from the Carolinas into the [+ Stral. Another principsi

area of cyclonic development occurs over the northeastern North

Sea. One primary cycione track lesds from the southern Hudson

Bay region into the Davis Stralt and east scross southemn Iceland.

Another runs rom olf Cape Hatteras northeastward into the Central

Attantic, Secondary tracks crose the northemn Hudson Bay. Norwegian
- Sea. and atso cross Great Britain and southern Scandinavia.

AIR TEMPERATURE: The mean alr temperature continues to rise
with the mest significan! increases occuring in the higher latitudes.
The mean temperature ranges trom 4°C In the Davis Strakt to 28°C
over the Gulf of Mexico and Caribbean Sea. Ninsty-eight percent of
the temperature observations over the Davis Sirsit fall between 0°C
and XZ'CwﬁlemrﬁwGullolMakowCadbbunSn”NmI
fall between 24°C and 32°C. At 40°N, cooler mean temperatures
. exist along the berian peninsula than slong the east cosst of the
: United States—a reversal of pravious months. The mean temperatures
81 40°N run from 19°C off Portugal 1o ever 22°C at 40°W.

TROPICAL CYCLONES: The frequency of tropical cyclones Increases .
only siightly trom June. On the average for 3 10-year period. 8 tropical

Syelones with winds of 34 knols or greater can be expected. and 4 of

these will resch hyrricane sirength (64 knots or greater). The primary

toem tracks either cross the Caribbesn and Gulf of Mexko 1o the

Texas coast or ryn northward, paralieling the U.S. east coast.

green arrows on the ch;rl indicate lhg .
and the numerals show the mean current speed

OCEAN CURRENTS: The
Prevailing direction,

directional variabitity such a3 In the $argasso Sea. In regions of
enlrsinment between cturrents setting in opposing directions, in
Rearshore tida) regions, and in the northern seas where currents are
Lener Uy weak and easily influenced by winds. .

. N At!

10 knots. The broken arrows Indicate the probable surface current *
llow where data are sparse, but more Importantly, they Indicate .

EXPLANATION OF WIND ROSES: The wind roses In blue coler are
hmnwm.umnrnm.hﬁmmnmmm
of the winds that have prevailed In the arca over & considerable
period of time, The wind percentages are summarized for calm and
the Cardiral and Intercardinal compass points. The arTows fly with

' thewhd.hdiﬂ%inﬂlh!d'mﬁomvnhkhhwhdblm.TM

length of the shaft. measured from the outsice of the circle to the

+ end of the visible shatt (not necessarily 1o the end of the kst fasther),

using the scale below, gives ihe pr 3¢ cf the total ber of
observations in which the wind has biown from that direction. The
number of feathers shows the average force of
the wind on the Beaufort szale, The figure in the*
center of the circle gives the percentage of
calms. When the arTow bs 100 long (over 29 per.
cent) to fit conveniently in the §° square, the
percentage is indicated numerically on the shafl.

40,

. Un
FOR EXAMPLE: The sample wind rose shou!d be read thus: in the
reported observations the wind has sveraged as tollows: .

From N. 40 percent, force 7; from N.E, 19 percent, force 7; from E.
6 parcent, force 5; from S.E. 5 percent, forze 35: from S. 5 percent,
force 5; from S.W. 9 precent, force S: from /. 8 pereent, forca 5;

- from N.W. § percent, force 4: oims 3 percen:.

. frequencies bl_ﬁo.g
* more aré confined fo between Cape Cod ond Kap Farvel,

L ——~ry

WINDS: The largest portion of the July wind r<ttem across the North
Allantic Is due to the clockwise cireuiation around the Azores High,
North o a line from Ssvannah, Georgia 1o scuthern Horwsy, and
south of 63°N, prevaling winds sre west 1o southwest, South of this
region to 10°N, the flow is north to northeasterly over the eastem
A and east to th ly over the western Atlantic. North of
63°N, the winds are incre variable producing 8 weak riortherly
component. South of 10°N they are southerty, Prevaliing winds over
the atre north ly with an ge force 210 4
while over most of the North Atantic the average force is 310 5. The
strongest winds occur over the Caribbean with an average force 4 to
6. ! .. il .

PRESSURE: By July ihe well estabiished Azorcs High exiends from '
the Gull of Mexico to the Nortn Sea. It Is centered near 35°N, 35°W. |

. with a mean central pressure ol 1025 miiibars, the highest for the .

year. The Icelandic low remains an M-cetined east-west !roﬁlh;
extending trom Hudson Bay to near North Cauze. Horwsy with & mean |
pressure of 1009 millibars., - . ]

VISIBILITY: July Is the foggiest month ol ire jear over the Grand |
Banks olﬂmwmsoﬁmullimnﬁ{

less than 2 miles vislbiity. For the resi of the North Atiantic the Joly .
analysis resembles that of June. with the 10 percent lrequency line
running from Long Island northesstward to Just west of the brish
Coast where it swings northwest towards the Gre¢nland cosst snd
then east through northem Iceland and the Norwegish Séa. The cossts!
#ress surrounding the British Isles 3130 show poor visibilities Cless
than 2 miles) 10 percent of the time. The 20 percent Kine pat;
the 10 percent fine to the North while
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Lésung
Aufgabe: X 00-13

11 Wihrend der ersten sechs Tage: hauptsichlich Winde aus den westlichen
Quadranten, iiberwiegend SW-liche Winde Bft 4. Ausgesprochen vorteilhaft fiir 2
die ostgehende Reise.

Wiahrend des 2. Reiseabschnittes (vom 9. Juli bis 15. J uli) wehen mindestens 60%

aller Winde aus den westlichen Quadranten, im 6stlichen Atlantik tiberwiegend 2
- bis NO-Winde Bft 4, immer noch glinstig fiir die Reise.
1.2 Im Durchschnitt ergaben im Juli 2% - 3% der Beobachtungen Windstille. Dieses
Verhiltnis gilt fiir beide Reiseabschnitte. 2
1.3 Es setzt ein NE-licher Strom mit 0,5 kn. Im letzten Teil des ersten 2
Reiseabschnittes, etwa ab A = 030°W mehr &stlicher Strom mit etwa 0,5 kn.
Wihrend des 2. Reiseabschnittes weiterhin éstlicher Strom mit 0,5 kn. 2
Etwa wihrend der letzten 2 Tage kann ein SE-licher Strom mit 0,4 kn setzen
1.4 Im Jahre 1921 wurde auf dieser Position ein Eisberg gemeldet. 1
1.5 Diese Linie schlieBt das Gebiet ein, wo durchschnittlich 10% aller Wellen eine
Hohe von 12 FuB oder mehr erreichen. 1

1.6 Alle Daten und Angaben in den Pilot Charts sind Durchschnittswerte, die auf
Jahrelangen meteorologischen und ozeanographischen Beobachtungen beruhen, 2
die aber fiir die Schifffahrt von groBem Wert sind.

Abweichungen oder andere UnregelmiaBigkeiten sind nicht auszuschlieBen

2.1 Merkmale fiir die Anniiherung eines Hurrikan sind:
Geringfligige Abweichungen des Lufidruckes von der sehr gleichmiBig

verlaufenden téglichen Luftdruckkurve (Minimum um 04.00 und 16.00 Uhr, 1
Maximum um 10.00 und 22.00 Uhr) sind eindeutige Hinweise auf tropische

Storungen. 1
Hohere Diinung im Vergleich zu der bisher beobachteten Diinung. 1

Hohe Cirren radial angeordnet weisen in Richtung der tropischen Storung.

2.2 Ggf. TTT Meldung abgeben, wenn Anzeichen auf das Herannahen eines

Wirbelsturmes hinweisen. 1
Als Schiffsfithrer von der ersten Warnung an jede weitere Meldung aufnehmen.

Die beste Manahme fiir langsame Schiffe besteht im Meiden des 1
Einflussbereiches eines Wirbelsturmes.

Nicht versuchen, die Zugbahn zu kreuzen. Dies kann vermieden werden durch 1

radikale Kursinderung, eventuell auf Gegenkurs gehen oder abwarten,
Daneben alle erforderlichen seeménnischen Sicherheitsvorkehrungen treffen.

Erreichbare Punkte gesamt 20
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: X 00-08

Bearbeitungszeit: 30 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1.  Welche Winde bezeichnet man als Passate?
Beschreiben Sie einige Charakteristika.

2. Kaltfront

2.1 Beschreiben Sie die typischen markanten sichtbaren Merkmale, durch die sich der
Aufzug einer Kaltfront ankiindigt. (Dabei ist auf den Unterschied: langsame/schnelle
Bewegung der Kaltfront einzugehen!)

2.2 Geben sie das Verhalten des Windes in Richtung und Stirke bei F rontdurchgang an.

3.  Windsee und Diinung

Beschreiben Sie, wodurch die Wellenbilder der Windsee und der Diinung sich
grundsétzlich unterscheiden.

SHS Wetter Seite 1 X 00-08



Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Lésung
Aufgabe: X 00-08

1.  Passate

Passate sind bestindige Winde beiderseits des Aquators bis zum subtropischen 2
Hochdruckgiirtel Nord und Siid ca. 5°N bis 30°N, ca. 5°S bis 20°S, Dazwischen
liegt die ITCZ = Intertropische Konvergenzzone.

Vertikale Machtigkeit 1.000 bis 2.000 m. Passate im Sommer stirker, im Winter 1
schwicher.

SE-Passat durch ITCZ-Verschiebung im (Spit-) Sommer auch eben auf der 1
Nordhalbkugel.

Windstérke im Mittel Bft 4 bis 6 aus NE-licher Richtung auf Nordhalbkugel bzw.
aus SE-licher Richtung auf Siidhalbkugel. Im 6stlichen Teil der Ozeane mehr aus 2
N-licher bzw. S-licher Richtung; im westlichen Teil mehr aus E-licher Richtung

Die Luft ist relativ trocken. Die Windgeschwindigkeit ist weltweit sehr 2
verschieden. Heiteres Wetter.

2.1 Annidherung kiindigt sich hiufig durch Cirrostratus oder Altostratusfelder
verschiedensten Charakters, je nach Neigung der Frontfliche und der 2
Geschwindigkeit der Front an.

Bewegt sich die Kaltfront nur langsam, so nimmt sie den Charakter einer

Warmfront im umgekehrten Sinne an. Lediglich an der vorderen Kante der
keilfoSrmigen Fliche, dort, wo die Kaltluft infolge der Bodenreibung zuriick bleibt, 2
wird die Frontfliche steiler. Dort schnellere Aufwirtsbewegung der Warmluft mit
Ausbildung von hochaufgetiirmten Quellwolken, Schauer, Gewitter, heftige Boen.

Am héufigsten ist der Fall, dass die Kaltluft sich schnell gegen die Warmluft

bewegt. Frontfldche erreicht Hohen von mehreren tausend Metern. 2
Michtige Quellwolken (Cumulus congestus mit Unterarten, Cumulonimbus).
Amboss (Cumulonimbus capillatus incus) méglich, Béenwalze méglich.

2.2 Windsprung von Siidwest auf Nordwest, verstirkend, in Béen bis Sturmstsirke 2

3. Windsee: Junger Seegang, spitze Form der Wellenkdmme 2
UnregelmiBigkeit der Einzelwellen.
Diinung:  Alter Seegang, lange abgerundete Wellenziige, RegelmiBigkeit der 2
Einzelwellen

Erreichbare Punkte Gesamt 20
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: X 00-06

Bearbeitungszeit: 30 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1. Seegangsarten
Die durch Wind erzeugte Windsee entwickelt sich zu Seegang.

1.1 Beschreiben und definieren Sie die Faktoren, von denen ein ausgeprigter Seegang
abhéngig ist. :

1.2 Erkléren sie, wie
sich eine Diinung entwickelt,
eine Kreuzsee entsteht.

\

2. Passate

2.1 Beschreiben Sie die Passatgebiete im Nordatlantik. )
Machen Sie dabei Angaben sowohl iiber deren jahreszeitliche Anderungen als auch iiber
die damit zusammenhiingenden Richtungen und Stirke der Winde.

2.2 Beschreiben Sie die allgemeine Wetterlage im Passatgebiet.

SHS Wetter Seite 1 X 00-06




Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Ldsung

Aufgabe: X 00-06

1.1

1.2

2.1

22

Seegangsarten

Bei stindigem Wind entwickeln sich aus der aufgeworfenen Windsee (grofe)
Wellen, die in ihrer Gesamtheit als Seegang bezeichnet werden.

Der ausgeprigte Seegang ist abhiéingig von der Windstiirke, der Wirkdauer des
Windes, Wirkliinge (Wirkweg) und der Wassertiefe.

Die Windstéirke muss zumindest konstant sein. Je hoher/ groBer die Windstirke,
umso ausgeprégter der Seegang.

Unter Wirkdauer versteht man den Zeitraum, iiber den der die See anfachende
Wind weht. Die Wellenhéhe wiéchst zungichst mit zunehmender Wirkdauer an bis 7
zu einem konstanten Wert.

Der Wirkweg ist die Strecke, die der Wind tiber See aus dem Druckgebilde heraus
bis zu dem Seegebiet, in dem der Seegang beobachtet wird, hinter sich gebracht
hat: die ,,Anlaufstrecke*. Je groBler die Wirkdauer, umso héher werden die Wellen
(bis zu einem konstanten Wert).

Die Wassertiefe muss fiir ,,ungestorten™ Seegang groBer sein als die halbe
Wellenlinge.

Sobald der Wind an Stiirke verliert und abflaut, somit nicht mehr auf die
Wellenbewegung einwirkt, verliert der Seegang seine Form und es entwickeln
sich langgezogene abgerundete Wellen, die als Diinung mit groBer 3
Geschwindigkeit iiber groBe Seegebiete wandern.

Eine Kreuzsee entsteht dann, wenn Diinung und Windsee/Seegang aus
verschiedenen Richtungen aufeinander treffen und sich infolgedessen iiberlagern.

Passate

Passate erstrecken sich auf der Nordhalbkugel im Sommer etwa zwischen 10° und
30°N und verlagern sich im Winter nach Siiden zwischen 03° und 25°N, wobei
diese Verlagerung mit erheblicher Verzogerung gegeniiber der Sonnenbewegung
erfolgt.

Der Passat weht aus NE. Im &stlichen Teil des Atlantiks ist die Windrichtung
mehr meridional, also mehr eine nord-siidliche Richtung, wihrend im westlichen
Atlantik der Passat eine mehr ost-westliche Richtung einnimmt.

Der NE-Passat ist im nérdlichen Sommer ausgeprégter als im nérdlichen Winter.
Die Windstirken erreichen im ostlichen Teil bis zu Bft 7, weiter zum Westen hin
nehmen die durchschnittlichen Windstiirken ab.

~

Das Passatgebiet ist wolkenarm; typische Wolkenart: Stratocumulus, Cumulus.

Im Durchschnitt heiter mit geringen Niederschligen. Die Sicht ist teilweise nicht
ganz klar. 3
Luftdruck: gleichmaBiger Verlauf der Luftdruckkurve mit dem Maximum um

10.00 und 22.00 Uhr bzw. mit dem Minimum um 04.00 und 16.00 Uhr.

Erreichbare Punkte Gesamt 20
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde

Aufgabe: X 00-05

Bearbeitungszeit: 30 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1.  Erkldren Sie den Begriff ,,Seerauch®.

2.  Beschreiben Sie das Wetter in einer Zyklone auf der Nordhalbkugel, wenn sie als
Beobachter ndrdlich des Zentrums der Zyklone stehen und diese von West nach Ost an

Ihnen voriiberzieht.

3. Machen Sie Angaben iiber die durchschnittliche Zuggeschwindigkeit (in kn) einer

Zyklone im Nordatlantik im Sommer und im Winter.

4.  Wassind die typischen Anzeichen fiir die Annaherung eines Hurrikans und was

unternehmen Sie als Schiffsfiihrer einer Yacht bei Annsherung?

SHS Wetter Seite 1
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde L3sung
Aufgabe: X 00-05

1. Seerauch: flacher, zerrissener, z. T. faseriger Nebel iiber warmem Wasser. Diese
Bedingung ist gegeben, wenn kalte Luft von mindestens 10° unterhalb der 3
Wassertemperatur iiber das Wasser streicht (auch auf Fliissen und Binnenseen).

2. Im Gegensatz zu einem siidlich eines Tiefs stechenden Beobachter wird ein
nordlich eines Tiefs stehender Beobachter auf der Nordhalbkugel keinen
Warmluftsektor erleben. Er passiert nur die Regen- und Wolkenfelder, die der
aufgleitenden Warmluft entstammen.

Der Wind dreht fiir ihn langsam zuriick, ohne dass es zu sprunghaften 7
Windrichtungséinderungen wie z. B. an der Kaltfront kommt.

Bei der Anniherung des Tiefs wird der Beobachter Windwolken sehen, dann den
Cirrusschleier, der sich mehr und mehr senkt, es fingt an zu regnen. Die Stirke

und Dauer des Regens hingt davon ab, wie weit der Beobachter vom Zentrum des
Tiefs entfernt ist.

Auf der Riickseite des Tiefs Schauerbewdlkung und einige Regenschauer.

3. Sommer ca. 5 bis 10 kn; Winter ca. 25 bis 30 kn (Anfangsstadium bis 50 kn). 2

4. Merkmale fiir die Anniherung eines Hurrikan sind:
Geringfligige Abweichungen des Luftdruckes von der sehr gleichmiBig
verlaufenden téglichen Luftdruckkurve (Minimum um 04.00 und 16.00 Uhr,
Maximum um 10.00 und 22.00 Uhr) sind eindeutige Hinweise auf tropische
Storungen.
Héhere Diinung im Vergleich zu der bisher beobachteten Diinung.
Hohe Cirren radial angeordnet weisen in Richtung der tropischen Stérung.

Ggf. TTT Meldung abgeben, wenn Anzeichen auf das Herannahen eines 8
Wirbelsturmes hinweisen.

Als Schiffsfithrer von der ersten Warnung an jede weitere Meldung aufnehmen.
Die beste MaBnahme fiir langsame Schiffe besteht im Meiden des
Einflussbereiches eines Wirbelsturmes.

Nicht versuchen, die Zugbahn zu kreuzen, Dies kann vermieden werden durch
radikale Kursinderung, eventuell auf Gegenkurs oder abwarten,

Daneben alle erforderlichen seeménnischen Sicherheitsvorkehrungen treffen.

Erreichbare Punkte Gesamt 20
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: X 00-04

Bearbeitungszeit: 30 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1. Wetter ist der Zustand der Lufthiille unserer Erde zu einem bestimmten Zeitpunkt.

1.1.1  Nennen Sie die Parameter (mindestens 6), die fiir die Wetterbeschreibung erforderlich
sind.
1.1.2  Erkléren sie den Begriff: Gradient

1.2.  Erldutern Sie die folgenden Begriffe aus dem Wetterbericht ,,rechtdrehend* und
»rickdrehend«

1.3 In den folgenden Beispielen finden Sie Ausschnitte aus einem Wetterbericht fiir eine
bestimmte Zeit.
Beispiel 1: ... ,,Wind NE 6, riickdrehend, zunehmend 6 — 7+ .
Beispiel 2: ... ,\Wind W 4, rechtdrehend, abnehmend 3« ...

Erlédutern Sie, welche Windrichtung aufgrund dieser Meldung jeweils zu erwarten ist.

1.4 Sie wollen ohne Verzug die Riickreise von den Azoren nach Lissabon antreten. Dem
Wetterbericht nach befindet sich 300 sm nordwestlich der Azoren ein umfangreiches
Tiefdruckgebiet mit 6stlicher Zugrichtung,

Erléutern Sie, ob diese Wetterlage fiir Ihre bevorstehende Reise vorteilhaft oder
ungiinstig ist. Eine Begriindung ist in jedem Fall erforderlich.

2. Tropische Wirbelstiirme

2.1 Geben sie an, worin sich das Druckgebilde eines tropischen Wirbelsturmes von dem
einer Zyklone im Nordatlantik grundsétzlich unterscheidet, wenn vom Luftdruck und
Windstéirken abgesehen wird.

2.2 Nennen Sie die Quadranten und Sejten eines westwiirts ziehenden tropischen
Wirbelsturmes, in denen der Wind rechtdrehend bzw. riickdrehend ist.

23 Die Quadranten des Einflussgebietes eines Hurrikans weisen unterschiedliche
Windstirken auf, Erldutern Sie, in welchem Quadranten die groBten Windstirken
auftreten und begriinden Sie dieses,

24 Sie segeln zwischen den Inseln der ostlichen Karibik. Erkléren Sie als Skipper Ihren
Mitseglern:

wie man mit Hilfe des Barometers oder des Barographen eine tropische
Storung erkennen kann
den Vorteil eines Barographen, insbesondere bei Reisen in
hurrikantréchtigen Seegebieten.
und nennen sie den von Thnen sinnvoll gewiinschten zeitlichen Abstand zwischen den
Ablesungen des Barometerstandes,
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde . Ldsung

Aufgabe: X 00-04
111 Fir die Wetterbeschreibung sind folgende Parameter zu nennen:
Temperatur, Wolkenbild 3
Luftdruck, Niederschlag (Regen, Schnee, Graupel, Hagel)

Wind (Richtung und Stiirke), Luftfeuchte

1.1.2. Unter Gradient besteht man das Luftdruckgefille. Er wird angegeben in hpa und
bringt zum Ausdruck den Druckunterschied auf 60 sm, gemessen auf einer 1
Senkrechten zwischen zwei Isobaren.

1.2 Rechtdrehend bedeutet, dass sich die Windrichtung im Uhrzeigersinn #ndert 1
Riickdrehend bedeutet, dass sich die Windrichtung links herum #ndert.

13 Beispiel 1: Neue Windrichtung: iiber NNE auf Nord drehend, dabei
verstirkend . 2
Beispiel 2: Neue Windrichtung: iiber WNW auf NW drehend, dabei
schwicher werdend

14 Auf der vorgesehenen Reise befindet man sich gemil Wetterbericht auf der
Siidseite bzw. auf der rechten Seite des sich nach Ost verlagernden Tiefs, was
als vorteilhaft angesehen werden kann. 2
Man hat fiir die néchsten 2 — 3 Tage westliche Winde mittlerer Stirke, langsam
rechtdrehend, zu erwarten. Dies bedeutet achterlichen Wind, so dass mit einer
schnellen Reise und jeweils gutem Etmal zu rechnen ist.

2.1 Tropische Wirbelstiirme haben keine Fronten, wihrend zu jeder ausgeprigten 2
Zyklone im Nordatlantik Warm- und Kaltfront gehoren.,

2.2 Bezogen auf die Zugbahn des Wirbelsturmes beobachtet man auf der rechten
Seite und dem dazugehérigen vorderen und hinteren Quadranten rechtdrehende 2
Winde; auf der linken Seite und dem dazugehérigen vorderen und hinteren
Quadranten beobachtet man riickdrehende Winde.

23 Den groBten Windstirken begegnet man im vorderen, rechten Quadranten. Hier
addieren sich die durch den Wirbel erzeugte Windstirke und die 2
Zuggeschwindigkeit des Wirbelsturmes. Dieser Quadrant gilt als besonders
geféhrlich. Die Schifffahrt solite ihn daher auf Jjeden Fall meiden.

24 In niedrigen Breiten beobachtet man einen sehr regelméBigen Verlauf der
Luftdruckkurve. Der Barometerstand erreicht tiglich einen Hochstwert gegen
10.00 Uhr und 22.00 Uhr und einen Niedrigstwert um 04.00 Uhr und um 16.00
Uhr, jeweils Ortszeit bzw. Bordzeit. Jede geringe Abweichung des
Barometerstandes vom regelmiBigen Verlauf deutet auf eine tropische Storung
hin.

Bei Anniherung eines tropischen Wirbelsturmes beginnt der Luftdruck
kontinuierlich zu fallen.
Ein Barograph erleichtert anhand der aufgezeichneten Kurve die 5
Beobachtung und lisst stets den gegenwirtigen Luftdruck ablesen.
Nicht zuletzt dienen die wihrend der Reise gesammelten
Kurvenblitter im gegebenen Falle als Beweismittel.
Die Ablesung des Barometers sollte in mindestens zweistiindigem
Abstand erfolgen

Maximale erreichbare Punkte 20
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: L 03/03

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine’

1.

1.1

1.2

1.3

14

2.
2.1

2.2

23

24

Meeresstrome

Welche Strome bilden den groBen Stromring im Nordatlantischen Ozean (nur
Aufzihlung)?

Welche der genannten Meeresstrome werden als warm und welche als kalt bezeichnet?

Was ist ein diquatorialer Gegenstrom (z.B. im Atlantik), wie ist seine ungeféhre Lage
und wie kann die Entstehung erkkirt werden?

Welchen Unterlagen konnen Sie fiir eine meteorologische Reiseplanung Informationen
tiber den dquatorialen Gegenstrom entnehmen?

Navigation in von tropischen Wirbelstiirmen gefihrdeten Gebieten

Warum sollten beim Befahren von Gebieten mit tropischen Wirbelstiirmen zusitzlich zu
empfangenen Wetterberichten eigene Beobachtungen gemacht werden?

Welche Luftdruckanzeigen lassen auf einen mdglichen tropischen Wirbelsturm
schlielen?

Welche Seegangserscheinungen deuten auf einen mdbglichen Wirbelsturm hin?

Welche allgemeinen natiirlichen Anzeichen kdnnen auf einen moéglichen tropischen
Wirbelsturm hinweisen?

Zyklone im Nordatlantik
Ein ehemaliger tropischer Wirbelsturm zieht auf seinem polaren Ast von der Ostkiiste

der USA nach Europa und nimmt dabei an Intensit:it ab. Sie stehen mit Threr Segelyacht
nordlich des Zentrums der Zyklone.

Beschreiben Sie den typischen Wetterverlauf (Wind, Wolkenaufzug, Temperatur,
Luftdruck, Fronten usw.), wenn eine Zyklone auf Nordbreite siidlich von einem
Beobachter durchzieht, und weisen Sie dabei auf Unterschiede zu einer nérdlich von
einem Beobachter vorbeiziehenden Zyklone hin.

Seite 1
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23

24

Gefahr besteht bei
- einem Luftdruckfall von 8 hPa und mehr unter das Monatsmittel der
Monatskarte im Bereich der eigenen Position.
- einem Uberschreiten eines 24stiindigen Luftdruckfalls von 1,5 hPa in
10°N, von 3hPa in 20° N und 6 hPa in 30°N.
- unregelmiBigem Verhalten im Luftdruck mit ingerem Anwachsen des
Windes oder Anderung des Passats.

Gefahr besteht bei einer Diinung ohne erkennbare Ursache. (Diinung liuft
einem tropischen Wirbelsturm weit voraus).

Gefahr besteht bei
- Cirrusstreifen, die auf einen Punkt des Himmels hinweisen
- besonders farbigen Sonnenauf- und —untergingen
- Niederschlag, der in Dauerregen iibergeht
- starken atmospirischen Funkst6rungen.

Zyklone im Nordatlantik

Nordlich von einer vorbeiziechenden Zyklone ist der Wetterverlauf
gleichméBiger als im Siiden.
Es gibt

- keine Fronten

- keine Temperaturspriinge

- keine pl6tzlichen Luftdruckinderungen

- kein AusschieBen des Windes.

Wolkenaufzug: von Cirren iiber Cirrostratus, Altostratus, Stratocumulus; in der
Nihe des Kerns Stratus mit Regen, nach Passieren des Kerns in Schauer
iibergehend. Riickseitenwetter mit abnehmender Intensitit.

Luftdruck: fillt allméhlich vor dem Tief, um dahinter ebenso allmihlich wieder
anzusteigen.

Temperatur: dndert sich nicht auffillig, da der Beobachter immer im Bereich der
Kaltluft bleibt.

Wind: riickdrehend von S/SE iiber E, NE, N auf NW.

Maximal erreichbare Punkte

Seite 3
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Losung
Aufgabe: M 12/02

1.1 Notwendige Bedingungen sind:

- Wassertemperatur mindestens 27° C 0,5
- eine tropische Stérung (z.B. easterly wave) mit heftigen Schauern 0,5
- Corioliskraft muss wirken kdnnen, also Breiten groBer als 5° 0,5
- Lufidruck unter normal (unter 1004hPa) 0,5
- spezielle Windanordnung mit der Hohe 0,5
1.2 Corioliskraft, Wassertemperatur iiber 27°C und die ITCZ als tropische Storung 1
mit Druckfall treten gemeinsam auf im
westlichen Nordatlantik 0,5
im &stlichen Nordpazifik 0,5
im noérdlichen Indischen Ozean 0,5
In diesen Gebieten ist auch mit tropischen Wirbelstiirmen zu rechnen.

1.3 Aquatorialer Ast (v < 12,5 kn) 1
Scheitel ,, Trodelstadium® (v ca. 5-8 kn) 1
Zwischen 20° und 30°N
Polarer Ast (v> 23,5 kn) 1

Polarer Ast
30°N  Zugpeschwindigket <12,5kn

Scheitel ,, Trodelstadium*
20°N

Zuggesghwindigkeit <12,5kn
uatorialer Ast

Aquator

Seite 2
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: M 12/02

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1.1

1.2

1.3

14

2.1

2.2

3.2

33

Tropischer Wirbelsturm
Sie empfangen eine Radiomeldung mit dem Inhalt, dass in der Néhe der Position
¢ =15°00"N A =153°00"W ein tropischer Wirbel (tropische Zyklone) gesichtet wurde.

Welche Bedingungen miissen fiir die Entstehung eines tropischen Wirbelsturms
erfiillt sein?

In welchen Seegebieten auf der Nordhalbkugel sind mindestens drei der
notwendigsten Bedingungen (siehe 1.1) fiir die Entstehung tropischer
Wirbelstiirme erfiillt, so dass man dort mit ihnen rechnen muss?

Wie sieht die idealisierte Zugbahn von tropischen Wirbelstiirmen auf der
Nordhalbkugel aus? Nennen Sie die Bahnabschnitte und geben Sie die
Zuggeschwindigkeiten an, die dort auftreten konnen.

Beschreiben Sie Aufbau und Eigenschaften tropischer Wirbelstiirme
(mit Zahlenangaben iiber Durchmesser bzw. Entfernung vom Zentrum).

Meteorologische Reiseplanung

Welche Ziele konnen mit einer meteorologischen Reiseplanung verfolgt werden?

Die meteorologische Navigation unterscheidet die Wetter-, Witterungs- und
Klimanavigation. Ordnen Sie diesen drei Begriffen den betrachteten Zeitraum
und den entsprechenden Vorhersagebereich (z.B. Kiirzest-/Kurzvorhersage usw.) zu.

Windsee und Diinung

Sie finden in einem Wetterbericht des Deutschen Wetterdienstes fiir den
Ostlichen Nordatlantik die Mitteilung: ,,Wellenhéhe 6 m*.
Geben Sie ausfiibrlich an, welche Bedeutung diese Meldung hat.

Nennen Sie weitere fiir die Schifffahrt wichtige Unterlagen, in denen gleichartige
Angaben zu finden sind.

Im Internet finden Sie auf einer ,,Wetterseite eine Seegangsvorhersage.
Dort wird fiir einen Punkt nordlich der Azoren eine Diinung von 6 Metern
vorhergesagt. Kénnen Sie aufgrund dieser Seegangsvorhersage unmittelbare
Riickschliisse auf die dort gleichzeitig vorherrschende Windgeschwindigkeit
ziehen (mit Begriindung)?

Seite 1
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3.2

33

Diese Angabe im Wetterbericht bedeutet, dass die kennzeichnende
Wellenhéhe 6 m betrigt. Die kennzeichnende Wellenhéhe stellt ein
Mittelwert etwa des oberen Drittels aller vorkommenden Wellenh6hen dar.
[Oder: Aus der Gruppe des hochsten Drittels aller Wellen im Seegang wird
die mittlere Wellenhohe ermittelt und als signifikante Wellenhéhe (H1/3)
angegeben].

Fiir die Berufs- und Sportschifffahrt bedeutet dies, dass auf See héhere
Wellen, als in Wetterberichten angegeben, auftreten kdnnen, ca. jede
1.000 Welle hat die 1,5-fache Hohe; vercinzelt konnen Wellen sogar
doppelt so hoch sein.

In Sechandbiichern, Seegangskarten, Atlas of Pilot Charts (z.B. North Atlantic
Ocean oder Pacific Ocean) und internationalen Wetterberichten wird geméiB
internationaler Vereinbarung stets die signifikante WellenhShe angegeben.

Nein.

Diinung ist abklingender Seegang oder dem Windfeld vorauseilender
Seegang. Die Windgeschwindigkeiten an dem Punkt nordlich der Azoren
kénnen nicht aus der Hohe der Diinung ermittelt werden.

Maximal erreichbare Punkte
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2.2

SHS Wetter

Hurrikan, hurricane: Tropische Wirbelstiirme sind frontenlose Tiefdruckgebiete
und bestehen aus einer ,inneren Region®, dem Auge und aus einer Haulleren
Region“, dem Orkanring mit anschlieBender Sturmzone.

Auge: Dies ist ein kleinrdumiges Absinkgebiet im Zentrum des Wirbelsturms, in
dem es windschwach und niederschlagsfrei, teilweise sogar sonnig ist. Durch das
Absinken der Luft ist diese hier besonders warm. In Satellitenfotos ist das Auge
oft als Wolkenloch zu erkennen und damit zur Lokalisierung des Sturmzentrums
geeignet. Sein Durchmesser kann 10 sm, aber auch bis etwa 25 sm und mehr
betragen.

Orkanring: Das Auge ist allseitig von einem ringartigen Wall von
Schwerstwetter umgeben, dem Orkanring. Hier herrschen die grofiten
Windgeschwindigkeiten, nicht selten mehr als 100 (oder sogar 200 kn), und
treten die stirksten Niederschlige auf.

Der Orkanring hat normalerweise eine Breite von 20 bis 80 sm, kann aber auch
100 sm iibertreffen. (Dabei weisen Hurrikane mit sehr starken Maximalwinden
oft einen besonders engen Orkanring auf mit Durchmessern ab 20 sm. Auch im
Entstehungsstadium und in niederen Breiten werden so kleinrdumige
Wirbelstiirme angetroffen.)

Im Laufe der Entwicklung eines Wirbelsturmes nehmen Durchmesser des Auges
und Weite des Orkanrings mit zunehmender Breite und mit abnehmender
Maximalstirke zu. Umgekehrt konzentriert sich der Hurrikan, wenn der Wind
sich verstirkt, wobei die Maximalwinde dichter an den Rand des Auges
herantreten, so dass der das Auge begrenzende Orkanwall sich verscharft.

Sturmzone: Nach auBen schlieBt sich eine Sturmzone bis 500 sm an.
Satellitenfotos zeigen, dass diese nicht gleichméfig das Zentrum umgibt,
sondern sich in spiralfsrmige Bénder aufgliedert. Diese markieren die Bahnen,
auf denen die Wolkenfelder und Winde dem Orkanring zustreben.

Die meteorologische Navigation kann folgendes zum Ziel haben:
die kiirzeste Route (die Geographie, Eisgrenzen, mitnehmender Strom,
achterlicher Wind und anderes mehr beriicksichtigt)
die schnellste Route (Laufen mit maximaler Geschwindigkeit)
die zeitlich optimale Route (kiirzeste Reisedauer trotz Umweg)
die Route mit begrenzter mechanischer Beanspruchung (zum Beispiel durch
Seegang und Wind)

. die Route nach persdnlichen Vorlieben

Diese unterschiedlichen Ziele lassen sich untereinander kombinieren.

Wetternavigation wird abgedeckt durch die Kiirzestfristvorhersage
(0 bis 12 h) und die Kurzfristvorhersage (0 bis 72 h).

Witterungsnavigation fillt in den Bereich der Mittelfristvorhersage
(72 h bis 10 Tage).

Klimanavigation richtet sich nach der Langfristvorhersage (iiber 10 Tage)
und nach langfristigen statischen Mittelwerten.
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Losung
Aufgabe: M 12/01

1.  Tropische Wirbelstiirme
1.1 Hurrikan [hurricane] 1

1.2 Hurrikane treten im Nordatlantik zwischen (Mai) Juni bis November (Dezember)
auf; also im Spéitsommer und Herbst eines jeden Jahres. Verstirktes Auftreten 2
in den Monaten: August, September, Oktober.

Das Hiufigkeitsmaximum der tropischen Wirbelstiirme fillt jeweils in die
Spitsommermonate/frithe Herbstmonate der betreffenden Erdhalbkugel, weil

dann die Nordgrenze (NITCZ) zwischen den Mallungen (ITCZ — Intertropische 2
Konvergenzzone) und dem Passatgebiet am weitesten polwirts liegt. Die
Begriindung hierzu liegt im Nachschleppen der jahreszeitlichen Erwiarmung

der Erde zum jeweiligen Zenitstand der Sonne.

Die NITCZ liegt im Spatsommer/Herbst soweit nérdlich, dass hier die

ablenkende Beschleunigung (Kraft) der Erdrotation, die Coriolisbeschleunigung,

[ac = 2v*sin @] (man beachte den Sinus der geographischen Breite) schon stark 2
wirksam wird, so dass die Bildung von Wirbelstiirmen aus kleineren Storungen
(tropical disturbance, tropical depression) heraus sehr begiinstigt wird.

1.3 Die allgemeine Zugbahn der tropischen Wirbel hat i.a. einen mehr 3

parabolischen Charakter. Entstanden im weiten Seegebiet der Cap Verden
(oder westlicher davon) wandern sie erst nach Westen [tropischer Ast],
gefiihrt von der Hohenstrémung des Urpassats. Die Wirbel biegen dann in
einem breiten Streifen zwischen 40° bis 90° westlicher Lénge nach Norden ab,
Scheitel, um dann mit der westlichen Hohenstrémung des (Polar-) Jets, nach
Osten zu wandern [polarer Ast].

1.4 Die rechte Seite des fortschreitenden Wirbels weist die hochste
Wmdgeschwmdlgkelt auf als Folge

geringerer Isobarenabstéinde, groBerer Gradient gegeniiber der linken 2,5
Seite. Der Isobarenverlauf um den Wirbel bildet sich aus der
Uberlagerung des Druckverlaufs des Wirbels mit dem Druckverlauf des
allgemeinen planetarischen Systems. Da der fortschreitende Wirbel, gleich
ob auf dem tropischen oder polaren Ast, jeweils auf seiner rechten Seite
dem subtropischen Hochdruckgiirtel (Fiihrungshoch) zugewandt ist, ergibt
sich demzufolge auf dieser Seite ein starkerer Luftdruckgradient. Im
Scheitel ,, verschwimmt* der Unterschied beider Seiten, da das
planetarische System kaum einen Druckunterschied aufweist.
der Bewegungsrichtung des tropischen Wirbels. Auf der rechten Seite des 2,5
fortschreitenden Wirbels iiberlagern sich Bewegungsrichtung und
die Richtung des Sturms um den Wirbel. Beide Geschwindigkeiten
addieren sich. (Subtrahieren sich dagegen auf der linken Seite).

Seite 2
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: M 12/01

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

23

3.1

3.2

Tropische Wirbelstiirme

Auf der Reise vom Mittelmeer in die Karibik empfangen Sie iiber Funk von einem
anderen Schiff eine Nachricht mit dem Inhalt, dass in der Néhe der Position

@ =21° 00,0’N A =63°00,0’W ein tropischer Wirbel (tropische Zyklone) gesichtet
wurde.

Nennen Sie den allgemeinen Namen dieses tropischen Wirbels in diesem Seegebiet.

Nennen Sie die Jahreszeiten/Monate, in der diese Wirbel in diesem Seegebiet verstirkt
auftreten und begriinden Sie Ihre Antwort mit Hilfe der GesetzmiaBigkeit der
jahreszeitlichen Wanderung der planetarischen Druckzonen in Abhingigkeit vom

jeweiligen Zenitstand der Sonne.

Geben Sie die allgemeine typische Zugbahn des Wirbels an, bezeichnen Sie die
einzelnen Bahnabschnitte deutlich.
Nennen Sie eine der Hohenstrdmungen, welche den Wirbel fiihren.

Begriinden Sie in doppelter Hinsicht, warum auf der rechten Seite des fortschreitenden
tropischen Wirbels hohere Windgeschwindigkeiten herrschen als auf seiner linken.

Meeresstrome

Machen Sie Angaben iiber den ,,groBen® und den ,kleinen“ Stromring im
Nordatlantik (mit Namen der zugehdrigen Stromungen).

Was versteht man unter dem Begriff ,,fiquatorialer Gegenstrom*“? Machen Sie eine
Geschwindigkeitsangabe (z.B. im Atlantik oder im Pazifik).

Wo finden Sie verlissliche monatsweise Angaben liber Meeresstrdmungen
einschlieBlich dquatorialer Gegenstrom?

Windsee und Diinung

Beschreiben Sie, wodurch die Wellenbilder der Windsee und der Diinung sich
grundsitzlich unterscheiden.

Sie finden in einem Wetterbericht fiir ein bestimmtes Seegebiet die Mitteilung:
,,Wellenhohe 4 m“. Geben Sie an, welche Bedeutung fiir Sie diese Meldung hat.

Seite 1
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3.2

Meeresstromungen

Im Nordatlantik lassen sich gut zwei Wirbel ausmachen, ausgehend von der
Ostkiiste der Vereinigten Staaten in ENE-licher Richtung iiber den Atlantik,
die sich vor Europa teilen und in siidliche (,,grofer Stromring®) bzw. nordliche
(,kleiner Stromring*) Richtung laufen.

,GroBer Stromring*: Nordostatlantischer Strom, Portugalstrom,
Kanarenstrom, Nordiquatorialstrom, Antillenstrom, Floridastrom und Golfstrom.
,Kleiner Stromring*“: Nordostatlantischer Strom, Norwegenstrom, (Irminger
Strom), Ostgronlandstrom, Labradorstrom

(Es sollten mindestens die unterstrichenen Strome genannt werden!)

Aquatorialer Gegenstrom: Die Nord- und Siidéquatorialstrdme setzen sehr
regelmiBig nach Westen, sind aber stark von den Windverhiltnissen abhéingig
und verlagern sich mit den Passatwinden. Zwischen beiden tritt der fiquatoriale
Gegenstrom auf, der nach Osten setzt und seine Ursache im Heriibertreten,
2.B. des SE-Passatwinds und des jeweiligen Aquatorialstromes iiber dem
Aquator hat. Es bildet sich dann mit der nach Norden verschobenen ITCZ

eine Konvergenz aus, an deren Aquatorseite sich infolge der Neigung der
Meeresoberfliche der dquatoriale Gegenstrom bildet.

Geschwindigkeiten ca. 0,3 bis 0,5 kn in Nordatlantik und bis 1 kn im Pazifik.

In den Monatskarten des BSH iiber den atlantischen bzw. pazifischen Ozean
bzw. besser in den entsprechenden Pilot Charts.

Windsee und Diinung

Windsee: Junger Seegang, spitze Form der Wellenkdmme,
UnregelmaBigkeit der Einzelwellen.

Diinung: Alter Seegang, lange abgerundete Wellenziige, RegelmiBigkeit
der Einzelwellen

Diese Angabe im Wetterbericht bedeutet, dass die kennzeichnende
Wellenhdhe 4 m betrigt. Die kennzeichnende Wellenhdhe stellt ein
Mittelwert etwa des oberen Drittels aller vorkommenden WellenhShen dar.
[Oder: Aus der Gruppe des hochsten Drittels aller Wellen im Seegang wird die
mittlere Wellenhhe ermittelt und als signifikante Wellenhdhe (H1/3)
angegeben.] In Seehandbiichern, Seegangskarten und Wetterberichten wird
gemiiB internationaler Vereinbarung stets die signifikante WellenhShe
angegeben. Fiir die Berufs- und Sportschifffahrt bedeutet dies, dass auf See
hohere Wellen als in Wetterberichten angegeben, aufireten kénnen;

vereinzelt kdnnen Wellen sogar doppelt so hoch sein.

Maximal erreichbare Punkte
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Losung
Aufgabe: M 12/99

1.  Tropischer Wirbelsturm/Zyklone

1.1 Anzeichen fiir das Herannahen eines Wirbelsturmes:

Geringe Abweichung des Luftdruckes von der in den Tropen sehr regelméaBig
verlaufenden Luftdruckkurve, deren Minimum téglich jeweils um 04.00 und
16.00 Uhr und deren Maximum um 10.00 Uhr und 22.00 Uhr eintreten, sind
eindeutige Hinweise auf tropische StGrungen.

ok ko and

Hohere Diinung im Vergleich zu der bisher beobachteten, eventuell auch aus
einer anderen Richtung, lassen auf das Vorhandensein eines Wirbelsturmes
schlieBen.

Hohe Cirren, radial angeordnet, weisen in Richtung einer tropischen Stérung.
Halo Erscheinungen und Verfiirbung des Morgen- bzw. Abendhimmels.
Starke atmosphirische Stérungen im Funkverkehr.

Als Schiffsfiihrer bei Wahrnehmung der o.g. Anzeichen sofort jede Maglichkeit
zum Empfang einschligiger Meldungen nutzen. Besondere Aufmerksamkeit
gilt hier z.B. im Atlantik den Warnungen des NHC Miami. Von dort werden alle
6 Stunden entsprechende Meldungen herausgegeben, genau 30 Minuten vor 04,
10, UTC usw., Schiffsmeldungen abhdren.

1.2 Erste Phase: Entstehung eines flachen Tiefs mit vielen Cumulonimben. 1
Zweite Phase: Druckfall durch freiwerdende Wéarme beim Kondensieren des 1
Wasserdampfes. Verstirktes Einstromen mit Drehrichtung im Gegenuhrzeigersinn

(Nordhalbkugel).

Dritte Phase: Aufbau eines schwachen Hochs in der Hohe, aus dem die Luft im 1
Uhrzeigersinn abgefiihrt wird. Entstehung des Auges.

Vierte Phase: Fortschreitende Vertiefung und Zunahme der Winde am Wirbel. 1
Derzeit bekannter Endzustand bei ungefihr 200 Knoten.

1.3 Tropische Zyklonen beziehen ihre Energie aus der freiwerdenden Wérme 1,5
bei der Kondensation des Wasserdampfes (keine Fronten).
AuBertropische Zyklonen (normale Tiefs) bekommen ihre Energie aus dem 1,5

Gegeneinanderfiihren von warmen und kalten Luftmassen an Fronten.

1.4 Zuggeschwindigkeit: im Sommer ca. 5bis 0 kn; 1
im Winter ca. 25 bis 30 kn (Anfangsstadium bis 50 kn). 1
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Sporthochseeschifferschein - Wetterkunde Aufgabe: M 12/99

Bearbeitungszeit: 45 Minuten

Erlaubte Hilfsmittel: keine

1.  Tropischer Wirbelsturm (Hurrikan) / Zyklone

1.1 Beschreiben Sie die verschiedenen Anzeichen fiir das Herannahen eines tropischen
Wirbelsturmes im Nordatlantik und nennen Sie andere Hinweise, die zur Verfligung
stehen.

1.2 Beschreiben Sie die Entwicklung eines tropischen Wirbelsturms in vier Phasen.

1.3 Worin besteht der entscheidende Unterschied (Hinweis: beziiglich der Energiezufuhr)
zwischen einer tropischen und einer auBertropischen Zyklone (normale Tiefs)?

1.4 Machen Sie Angaben iiber die durchschnittliche Zuggeschwindigkeit (in kn) einer
Zyklone im Nordatlantik im Sommer und im Winter.

2. Meteorologische Navigation
Im Rahmen der meteorologischen Navigation gibt es die Kiirzest-, Kurz-, Mittel- und
Langfristvorhersage. Nennen Sie die zugehdrigen ,JFachausdriicke (aufler
Kiirzestfristvorhersage) und den jeweils betrachteten Zeitraum (einschlieBlich
Kiirzestfristvorhersage).

3. Passate

3.1 Welche Winde bezeichnet man als ,,Passate“? Beschreiben Sie einige Charakteristika.

3.2 Welche Storungen konnen in Passate eingelagert sein? Wie ziehen sie, wie machen sie
sich bemerkbar?
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Die meteorologische Navigation wird wie folgt eingeteilt:

- Kiirzestfristvorhersage 0 bis 12 Stunden

- Wetternavigation (Kurzfristvorhersage) 0 bis 72 Stunden

- Witterungsnavigation (Mittelfristvorhersage) 72 Stunden bis zu 10 Tagen
- Klimanavigation (Langfristvorhersage) iiber 10 Tage

Passate

Passate sind bestindige Winde beiderseits des Aquators bis zum subtropischen
Hochdruckgiirtel Nord und Siid: ca. 5°N bis 30°N, ca. 5°S bis 20°S.
Dazwischen liegt die ITCZ = Intertropische Konvergenzzone.

Vertikale Michtigkeit 1.000 bis 2.000 m. Passate im Sommer stirker, im
Winter schwiicher.

SE-Passat durch ITCZ-Verschiebung im nérdlichen (Spét-) Sommer auch
eben auf der Nordhalbkugel.

Windstirke im Mittel Bft 4 bis 6 aus NE-licher Richtung auf Nordhalbkugel
bzw. aus SE-licher Richtung auf Siidhalbkugel. Im dstlichen Teil der Ozeane
mehr aus N-licher bzw. S-licher Richtung; im westlichen Teil mehr aus
E-licher Richtung.

Die Luft ist relativ trocken. Die Windgeschwindigkeit ist weltweit sehr
verschieden. Heiteres Wetter.

Eingelagerte Storungen: Tropische Stérung an der Aguatorseite;

sie entsteht bevorzugt im Bereich einer ,easterly wave® bzw. wstropical wave*,
die in Form eines schwachen Troges mit geschlossener, hochreichender
Quellbewslkung mit heftigen Regenschauern von Ost nach West mit

ca. 12 kn wandert.

Maximal erreichbare Punkte
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